%SUTEC

INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO
DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

PLANO ANALITICO - INFORMATICA E SISTEMAS DE INFORMACAO

1. Designacao da Disciplina:
ANALISE MATEMATICA I

2. Regime:

Semestral

3. Posicao no Curso:

192 ano, 292 semestre

4. Horario Semanal:

5 horas semanais, distribuidas em:
o 2 horas tedricas
o 2 horas tedrico-praticas

o 1 hora pratica (laboratério)

5. Carga Horaria Total:

80 horas semestrais, distribuidas em:
o Horas teodricas: 32h
o Horas tedrico-praticas: 32h

o Horas praticas (laboratdrio): 16h

6. Precedéncias Obrigatdrias:

Anélise Matematica |

7. Objetivos Gerais:

Introduzir os conceitos fundamentais do calculo integral de funcdes reais de uma
variavel.

Explorar os teoremas fundamentais do calculo e suas aplicacoes.
Aplicar os conceitos de integral em problemas fisicos e computacionais.

Desenvolver habilidades para modelagem matematica utilizando integrais.

8. Competéncias a Desenvolver:

Ao final da disciplina, os estudantes deverao ser capazes de:

Compreender e aplicar o conceito de integral indefinida e definida.
Utilizar técnicas avancadas de integracao para resolver problemas matematicos.

Calcular areas, volumes e comprimentos de curvas utilizando integrais.
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e Aplicar integrais na resolucao de problemas fisicos e computacionais.

e Implementar métodos numeéricos para calculo de integrais em software.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
UNIDADE | - Introducao ao Calculo Integral (16h)

Topicos:

1.1. Primitivacao de funcdes reais
1.2. Célculo de integral indefinida
1.3. Aplicacdes da primitivacao

Laboratdrio:
» Implementacao de algoritmos para célculo de primitivas em Python.
e Visualizacao grafica de funcdes primitivas.

Bibliografia:
e Apostol, T. M., Calculo, Vol. |, Reverté, 1994.

e Agudo, F, Andlise Real, Livraria Escolar Editora, 1989.

UNIDADE Il - Métodos de Integracao (16h)

Topicos:

2.1. Integracao por partes

2.2. Substituicdo de variavel

2.3. Substituicao trigonométrica

2.4. Integracdo de fungdes racionais e hiperbdlicas

Laboratodrio:

e Resolucao numérica de integrais definidas usando software (MATLAB,
Python/SympPy).

» Exercicios de integracao simbdélica computacional.
Bibliografia:
 Magalhaes, L. T., Integrais em Variedades e Aplicacbes, Texto Editora, 1993.

e Priestley, H. A., Introduction to Integration, Clarendon Press, 1997.

UNIDADE lll - Integral Definida e Teorema Fundamental do Calculo (16h)

Topicos:

3.1. Conceitos fundamentais da integral definida
3.2. O teorema fundamental do célculo

3.3. Propriedades da integral definida

Laboratodrio:
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» Aplicacao de integrais definidas em modelagem computacional.
e Analise grafica da convergéncia de integrais.
Bibliografia:

e Protter, M. H.; Morrey, C. B., A First Course in Real Analysis, Springer-Verlag,
1993.

e Ferreira, J. C., Introducao a Analise em Rn, DMIST, 2003.

UNIDADE IV - Calculo de Areas, Volumes e Comprimento de Curvas (16h)

Topicos:

4.1. Calculo de areas planas

4.2. Comprimento de curvas

4.3. Volume de sélidos de revolucao

Laboratorio:

e Cdélculo computacional de volumes e areas utilizando integrais.

e Simulacao de rotacao de funcdes para calculo de volumes.
Bibliografia:

e Fleming, W. H., Functions of Several Variables, Springer-Verlag, 1977.

e Apostol, T. M., Calculo, Vol. ll, Reverté, 1994.

UNIDADE V - Integrais Impréprias e Aplicacées na Fisica (16h)

Topicos:

5.1. Definicao e convergéncia de integrais impréprias
5.2. Aplicacdes na fisica e engenharia

5.3. Modelagem de fen6menos fisicos usando integrais

Laboratério:

* Implementacao de integrais impréprias em Python.

» Aplicacao de integrais na analise de sinais e circuitos elétricos.
Bibliografia:

» Ferreira dos Santos, A., Anélise Matematica | e Il, 1994.

» Priestley, H. A., Introduction to Integration, Clarendon Press, 1997.

10. Metodologia de Trabalho
e Aulas tedricas: Exposicdo dos conceitos fundamentais do célculo integral.

« Aulas teodrico-praticas: Resolucao de exercicios e aplicacao em problemas
praticos.
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e Laboratdrios: Utilizacdao de softwares para calculo simbélico e modelagem
matematica.

11. Critério de Avaliacao
A avaliacao sera realizada da seguinte forma:
» Testes escritos (40%) - dois testes ao longo do semestre.

« Trabalho pratico (20%) - aplicacdo computacional dos conceitos matematicos.

« Exame final (40%) - avaliacao global do conteldo do curso.

12. Bibliografia Basica
e Apostol, T. M., Calculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.
 Magalhaes, L. T., Integrais em Variedades e Aplicacbes, Texto Editora, 1993.

e Protter, M. H.; Morrey, C. B., A First Course in Real Analysis, Springer-Verlag,
1993.

13. Bibliografia Complementar
« Ferreira dos Santos, A., Andlise Matematica | e I, 1994.
e Agudo, F, Andlise Real, Livraria Escolar Editora, 1989.

e Priestley, H. A., Introduction to Integration, Clarendon Press, 1997.



