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PLANO ANALITICO - INFORMATICA E SISTEMAS DE INFORMACAO
1. Designacao da Disciplina:
ANALISE MATEMATICA III
2. Regime:
Semestral
3. Posicao no Curso:
29 ano, 12 semestre
4. Horario Semanail:
« 5 horas semanais, distribuidas em:
o 2 horas tedricas
o 2 horas tedrico-praticas
o 1 hora pratica (laboratério)
5. Carga Horaria Total:
« 80 horas semestrais, distribuidas em:
o Horas tedricas: 32h
o Horas tedrico-praticas: 32h
o Horas praticas (laboratdrio): 16h
6. Precedéncias Obrigatdrias:
Analise Matematica Il
7. Objetivos Gerais:
« Desenvolver o dominio do célculo integral em funcbes de varias varidveis.
e Explorar os teoremas fundamentais do calculo diferencial e integral em Rn.

e Aplicar conceitos matematicos a problemas em computagao e engenharia de
software.

» Utilizar integrais e derivadas parciais na modelagem e simulagao computacional.
8. Competéncias a Desenvolver:
Ao final da disciplina, os estudantes deverao ser capazes de:

« Compreender a estrutura algébrica e topoldégica de Rn e sua aplicacao a
computacao.

e Calcular derivadas parciais e estudar o comportamento de func¢des
multivariadas.
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e Resolver problemas de otimizacao utilizando o Teorema de Taylor e extremos
condicionados.

» Utilizar integrais multiplos e de linha para modelagem fisica e computacional.

e Aplicar os teoremas de Green, Gauss e Stokes em computacao grafica e fisica
computacional.

9. Conteuido Tematico e Bibliografia
UNIDADE | - Estrutura Algébrica e Topoldgica de Rn (16h)

Topicos:

1.1. Espacos vetoriais em Rn e suas propriedades

1.2. Nocao de limite e continuidade em funcdes de varias variaveis
1.3. Topologia basica em Rn: vizinhangas, bolas e conjuntos abertos

Laboratodrio:

e Visualizacao grafica de funcdes em Rn com ferramentas computacionais
(MATLAB, Python/Matplotlib).

« Implementacao de algoritmos para teste de continuidade em multiplas varidveis.
Bibliografia:

e Apostol, T. M., Calculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.

e Girao, P. M., Andlise Matematica Ill, IST, 1996.

UNIDADE Il - Diferenciacao em Rn (16h)

Topicos:

2.1. Definicao de derivadas parciais e propriedades
2.2. Regra da cadeia e diferencial total

2.3. Teorema de Taylor em Rn e aplicacdes a extremos
2.4. Teorema da funcao inversa e funcao implicita

Laboratdrio:
 Implementacdao de métodos numéricos para calculo de derivadas parciais.
e Simulacao de superficies e graficos de funcdes com MATLAB e Python.
Bibliografia:

« Gomes, D. A,; Matos, J. P,; Santos, J. P., Exercicios de Célculo Diferencial e
Integral de Funcées Definidas em Rn, IST, 1999.

 Magalhaes, L. T., Integrais Mdltiplos, 32 ed., Texto Editora, 1998.

UNIDADE IlI - Integrais Multiplos e Aplicacoes (16h)
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Topicos:

3.1. Definicao de integrais duplos e triplos

3.2. Teorema de Fubini e mudanca de varidveis

3.3. Aplicagdo ao célculo de volume e centro de massa

3.4. Integrais em coordenadas polares, cilindricas e esféricas

Laboratodrio:

e Simulacao computacional do calculo de volumes e massas em multiplas
variaveis.

e Implementacao do Teorema de Fubini para integracao iterada.
Bibliografia:

e Apostol, T. M., Célculo, Vol. ll, Reverté, 1994,

« Magalhaes, L. T., Integrais Mdltiplos, 32 ed., Texto Editora, 1998.

UNIDADE IV - Integrais de Linha e Superficie (16h)

Topicos:

4.1. Integrais de linha: campos escalares e campos vetoriais
4.2. Teorema Fundamental do Calculo para integrais de linha
4.3. Campos conservativos e potenciais escalares

4.4. Teorema de Green e aplicacdes

Laboratorio:
e Cdlculo de integrais de linha em campos vetoriais usando MATLAB.
e Aplicagdes em trajetdrias fisicas e fluxos computacionais.
Bibliografia:
o Girao, P. M., Andlise Matematica Ill, IST, 1996.
e Apostol, T. M., Calculo, Vol. ll, Reverté, 1994.

UNIDADE V - Teoremas da Analise Vetorial (16h)

Topicos:

5.1. Integrais de superficie e fluxos de campos vetoriais

5.2. Teorema da Divergéncia de Gauss

5.3. Teorema de Stokes e aplicacdes

5.4. Aplicacdes a computacao grafica e fisica computacional

Laboratorio:
e Simulacao computacional do Teorema de Stokes e Teorema da Divergéncia.
 Implementacao de modelos fisicos utilizando integrais de superficie.

Bibliografia:
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e Gomes, D. A.; Matos, ). P,; Santos, ). P.,, Exercicios de Calculo Diferencial e
Integral de Func¢ées Definidas em Rn, IST, 1999.

e Apostol, T. M., Calculo, Vol. ll, Reverté, 1994,

10. Metodologia de Trabalho

» Aulas teodricas: Explicacao dos conceitos matematicos e aplicacdes
computacionais.

» Aulas tedrico-praticas: Resolucao de exercicios e modelagem matematica.

e Laboratdrios: Implementacao computacional dos conceitos matematicos em
Python e MATLAB.

11. Critério de Avaliacao
A avaliacao sera realizada da seguinte forma:

» Testes escritos (40%) - avaliacao tedrica do calculo diferencial e integral em
Rn.

* Projetos computacionais (30%) - implementacao de algoritmos matematicos
em software.

« Exame final (30%) - avaliacao global do conteldo do curso.

12. Bibliografia Basica
e Apostol, T. M., Calculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.
e Girao, P. M., Analise Matematica Ill, IST, 1996.
e Magalhaes, L. T., Integrais Mdltiplos, 32 ed., Texto Editora, 1998.



