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PLANO ANALITICO - INFORMATICA E SISTEMAS DE INFORMACAO
1. Designacao da Disciplina:
ANALISE MATEMATICA IV
2. Regime:
Semestral
3. Posicao no Curso:
292 ano, 22 semestre
4. Horario Semanal:
« 5 horas semanais, distribuidas em:
o 2 horas teéricas
o 2 horas tedrico-praticas
o 1 hora pratica (laboratério)
5. Carga Horaria Total:
« 80 horas semestrais, distribuidas em:
o Horas tedricas: 32h
o Horas teodrico-praticas: 32h
o Horas praticas (laboratdrio): 16h
6. Precedéncias Obrigatdrias:
Andlise Matematica I

7. Objetivos Gerais:

 Estudar séries numeéricas, séries de funcoes e séries de Fourier.

» Aplicar critérios de convergéncia para diferentes tipos de séries.

» Desenvolver técnicas de andlise de sinais e processamento digital

utilizando séries de Fourier.

 Implementar métodos numeéricos e computacionais para resolver problemas

matematicos aplicados a informética.
8. Competéncias a Desenvolver:

Ao final da disciplina, os estudantes deverao ser capazes de:

e Aplicar critérios para verificar a convergéncia de séries numéricas e séries

de funcoes.

e« Compreender e manipular séries de Fourier e suas aplicacées na

computacao.
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Utilizar algoritmos computacionais para a transformada de Fourier discreta
(DFT) e continua (FFT).

Resolver problemas praticos de filtragem de sinais e compressao de dados.

Implementar séries matematicas e transformadas em Python, MATLAB ou
outra linguagem computacional.

9. Conteuido Tematico e Bibliografia

UNIDADE | - Séries Numéricas e Critérios de Convergéncia (16h)

Topicos:

1.1. Introducao as séries numéricas

1.2. Séries geométricas, séries telescdpicas e séries harmonicas
1.3. Critérios de convergéncia:

Comparacao

Razao (D'Alembert)
Raiz (Cauchy)
Raabe

Integral (Leibniz)

Laboratodrio:

Implementacao de testes de convergéncia em Python e MATLAB.

Visualizacdo grafica da convergéncia de séries numéricas.

Bibliografia:

Apostol, T. M., Célculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.
Protter, M. H.; Morrey, C. B., Series in Real Analysis, Springer-Verlag, 1993.

UNIDADE Il - Séries de Funcoes e Aplicacoes (16h)

Topicos:

2.1. Convergéncia uniforme e ponto a ponto

2.2. Séries de Leibniz e séries absolutamente convergentes
2.3. Critérios de convergéncia para séries de funcoes

2.4. Aplicacoes das séries de funcdes na andlise computacional

Laboratodrio:

Implementacao de séries de funcdes e simulacdes computacionais.

Aplicacao em graficos interativos e visualizacao matematica.

Bibliografia:

Campos Ferreira, )., Introducao a Analise em Rn, DMIST, 2003.
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e Priestley, H. A., Introduction to Integration, Clarendon Press, 1997.

UNIDADE Ill - Séries de Poténcias e Aplicacoes em Computacao (16h)

Topicos:

3.1. Definicao e raio de convergéncia

3.2. Séries de Taylor e séries de Maclaurin

3.3. AplicacoOes das séries de poténcias na computacdo e engenharia
3.4. Calculo numérico usando séries de poténcias

Laboratdrio:
» Implementacao de aproximacao de funcdes por séries de Taylor em Python.
e Aplicacdo em computacao grafica e fisica computacional.

Bibliografia:
e Spivak, M., Calculus on Manifolds, W. A. Benjamin, 1965.

 Fleming, W. H., Functions of Several Variables, Springer-Verlag, 1977.

UNIDADE IV - Séries de Fourier e Processamento de Sinais (16h)

Topicos:

4.1. Introducdo as séries de Fourier

4.2. Representacao de funcdes periddicas

4.3. AplicacOes das séries de Fourier em compressao de dados e audio digital
4.4. Transformada de Fourier Discreta (DFT) e Fast Fourier Transform (FFT)

Laboratorio:
e Implementacao da transformada de Fourier discreta (DFT) e da FFT.
« Analise de sinais digitais e compressao de audio.
Bibliografia:
 Magalhaes, L. T., Integrais em Variedades e Aplicacbes, Texto Editora, 1993.

e Protter, M. H.; Morrey, C. B., Series in Real Analysis, Springer-Verlag, 1993.

UNIDADE V - Aplicacoes das Séries Matematicas em Tecnologia (16h)

Topicos:

5.1. Filtragem de ruidos e processamento de imagens

5.2. Aplicacdo em compressao de imagens e videos (JPEG, MP3)

5.3. Modelagem matematica para redes neurais e aprendizado de maquina
5.4. Integracao de métodos numéricos com aprendizado de méaquina

Laboratodrio:

» Implementacao de filtros digitais para remocao de ruidos em sinais de audio e
imagem.
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e Uso de séries matematicas em modelagem de inteligéncia artificial.
Bibliografia:

e Murrey H. Protter; Charles B. Morrey, Series in Real Analysis, Springer-Verlag,
1993.

e Apostol, T. M., Calculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.

10. Metodologia de Trabalho

e Aulas tedricas: Desenvolvimento dos conceitos fundamentais das séries
matematicas.

e Aulas teodrico-praticas: Resolucao de problemas matematicos e algoritmos
numéricos.

» Laboratorios computacionais: Uso de Python, MATLAB e Octave para
simulacdes e calculos avancados.

11. Critério de Avaliacao

A avaliacao sera realizada da seguinte forma:
 Testes escritos (40%) - avaliacao tedrica sobre séries numéricas e de funcgoes.
* Projetos computacionais (30%) - implementacao de algoritmos numéricos.
 Relatorios de laboratdrio (20%) - andlise e aplicacdo pratica dos conceitos.

« Exame final (10%) - avaliacao geral do conteldo do curso.

12. Bibliografia Basica
e Apostol, T. M., Calculo, Vol. | e ll, Reverté, 1994.
e Protter, M. H.; Morrey, C. B., Series in Real Analysis, Springer-Verlag, 1993.

e Fleming, W. H., Functions of Several Variables, Springer-Verlag, 1977.



