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PLANO ANALITICO - INFORMATICA E SISTEMAS DE INFORMACAO
1. Designacao da Disciplina:
SISTEMAS DIGITAIS
2. Regime:
Semestral
3. Posicao no Curso:
292 ano, 22 semestre
4. Horario Semanal:
e 4 horas semanais, distribuidas em:
o 2 horas tedrico-praticas
o 2 horas préaticas (laboratério)
5. Precedéncias Obrigatdrias:
Nao tem
6. Objetivos Gerais:
No final da disciplina, os alunos deverao ser capazes de:
« Utilizar sistemas de numeracao bindria e aritmética binaria.
e Derivar, manipular e simplificar funcoes booleanas.
e Implementar funcées booleanas em circuitos ldgicos.
« Compreender o funcionamento de circuitos combinatdrios e sequenciais.

e Projetar sistemas digitais utilizando portas Iégicas e componentes
programaveis (FPGA, CPLD).

e Aplicar conceitos de sincronismo temporal e tempos de propagacao em
circuitos digitais.

7. Conteudo Tematico e Bibliografia
UNIDADE | - Sistemas de Numeracao e Aritmética Digital (8h)

Topicos:

1.1. Sistemas de numeracao: binario, octal e hexadecimal

1.2. Operacdes aritméticas em diferentes bases

1.3. Representacao de numeros com sinal (Complemento de 1 e Complemento de 2)
1.4. Cédigos decimais e alfanuméricos

Laboratodrio:
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« Conversao entre bases numéricas usando software e implementacdes em
hardware.

 Implementacao de operacdes aritméticas basicas em circuitos digitais.
Bibliografia:
e Morris Mano, Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice-Hall.

» Ronald ). Tocci, Sistemas Digitais: Principios e Aplicagcbées, Pearson.

UNIDADE Il - Algebra de Boole e Circuitos Légicos (10h)

Topicos:

2.1. Principios da Algebra de Boole

2.2. Portas ldgicas basicas (AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR)
2.3. Minimizacao de funcdes booleanas

2.4. Mapas de Karnaugh e simplificacao légica

Laboratodrio:

 Implementacao de circuitos com portas logicas usando software de
simulacao (Logisim, Quartus).

» Exercicios praticos de minimizacao de expressoes booleanas.
Bibliografia:
e Carlos Sérro, Sistemas Digitais: Fundamentos Algébricos, IST Press.

e John P. Uyemura, Sistemas Digitais - Uma Abordagem Integrada, Cengage
Learning.

UNIDADE Ill - Circuitos Combinatoérios (12h)

Topicos:

3.1. Implementacao de codificadores e descodificadores

3.2. Uso de multiplexers e demultiplexers

3.3. Comparadores, somadores e subtratores

3.4. Implementacao de circuitos combinatorios com portas NAND e NOR

Laboratorio:
e Simulacao de multiplexers e codificadores usando Quartus e VHDL.
 Implementacao de somadores binarios em FPGA.

Bibliografia:
e Carlos Pedro Zaragoza Baptista, Fundamentos dos Sistemas Digitais, FCA.

 Thomas Floyd, Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacées, Bookman.

UNIDADE 1V - Circuitos Sequenciais e Memoria (14h)
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Topicos:

4.1. Latches e flip-flops (SR, D, JK, T)

4.2. Flip-flops master-slave e edge-triggered

4.3. Registos e contadores sincronos e assincronos

4.4. Conceitos basicos de meméria (RAM, ROM, PROM, EEPROM)

Laboratorio:

e Implementacao de flip-flops em FPGA com VHDL.

e Projeto de um contador binario sincrono e assincrono.
Bibliografia:

» Milos Ercegovac, Tomas Lang, Jaime H. Moreno, Introducédo aos Sistemas Digitais,
Bookman.

e Vahid, Frank, Sistemas Digitais: Projetos, Otimizacao e HDLs, Artmed.

UNIDADE V - Maquinas de Estado e Sistemas Programaveis (14h)

Topicos:

5.1. Maquinas de Mealy e de Moore

5.2. Diagramas e tabelas de estado

5.3. Introducao a légica programdvel (PLA, PAL, FPGA)
5.4. Unidades de controle em sistemas digitais

Laboratorio:

 Implementacao de maquinas de estado em FPGA com VHDL.

» Desenvolvimento de projetos digitais utilizando Arduino e FPGA.
Bibliografia:

« Ronald ). Tocci, Sistemas Digitais: Principios e Aplicacées, Pearson.

e Simon Haykin, Sistemas de Comunicacédo - Analdgicos e Digitais, Bookman.

8. Metodologia de Trabalho
» Aulas tedricas e praticas: Explicacao de conceitos e aplicacdo em laboratério.

+ Laboratorios computacionais: Uso de simuladores digitais (Logisim,
Quartus, VHDL, Verilog).

* Projetos individuais e em grupo: Implementacao de circuitos digitais e
programacao de dispositivos logicos programaveis.

 Estudos de caso: Analise de arquiteturas digitais reais usadas em
computacao e sistemas embarcados.

9. Critério de Avaliacao
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A avaliacao sera realizada da seguinte forma:
» Testes escritos (40%) - avaliacao tedrica sobre l6gica digital e circuitos.
» Trabalhos praticos (30%) - desenvolvimento de projetos e circuitos digitais.
 Relatorios de laboratdrio (20%) - andlise e interpretacao de experimentos.

« Exame final (10%) - avaliacao global do conteldo do curso.

10. Bibliografia Basica
e Morris Mano, Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice-Hall.
e Carlos Pedro Zaragoza Baptista, Fundamentos dos Sistemas Digitais, FCA.
« Ronald ). Tocci, Sistemas Digitais: Principios e Aplicagcbées, Pearson.

e Vahid, Frank, Sistemas Digitais: Projetos, Otimizacao e HDLs, Artmed.



