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Plano da Disciplina: Fundamentos de Telecomunicacoes Il
1. Desenho da Disciplina
« Nome: Fundamentos de Telecomunicacoes Il
e Curso: Licenciatura em Engenharia de Telecomunicacoes e Eletronica
e Ano/Semestre: 22 Ano / 12 Semestre
« Modalidade: Presencial
 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

2. Regime
* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedricas e praticas

« Avaliacao continua com provas, trabalhos praticos e projetos

3. Posicao no Curso
e 22 Ano, 12 Semestre

» Disciplina essencial para engenharia de telecomunicacoes e
processamento de sinais

4. Horario Semanal
2 horas tedricas (fundamentos de compressao, codificagao e encriptacao)
1 hora teorico-pratica (exemplos aplicados e estudos de caso)

» 2 horas praticas (laboratdrios) (simulacao e analise de dados e sistemas)

5. Carga Horaria Total
e Total: 80 horas
o Horas Tedricas: 32h
o Horas Tedrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h

6. Precedéncias Obrigatdrias
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« Nao ha disciplinas precedentes obrigatdrias.

7. Objetivos Gerais

1JCompreender os conceitos fundamentais da teoria da informacéao e sua
aplicacao em compressao e codificacao.

2JEstudar os efeitos de ruido e erros em sistemas de telecomunicacoes.
3)Explorar os modelos matematicos para compressao e codificacdao de dados.
4)Analisar técnicas de codificacao de fonte, correcdao de erros e encriptacao.
5)Implementar algoritmos de compressao e codificacao de dados em sistemas
computacionais.

8. Competéncias a Desenvolver

v |dentificar e aplicar técnicas de compressao de dados para otimizar
armazenamento e transmissao.

v Compreender e implementar codigos de correcao de erros e algoritmos de
codificacao.

v Utilizar modelos matematicos para analise de entropia e capacidade de
canal.

v Projetar sistemas de encriptacao e seguranca de dados em telecomunicacoes.
v Aplicar softwares de simulacao para avaliar a eficiéncia de algoritmos de
compressao e codificacao.

9. Conteuido Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Introducao a Compressao e Codificacao de Dados (10h)
Mario Figueiredo - Compressao e Codificacao de Dados (2005)
e Conceitos basicos de compressao e codificacao
e Importancia da compressao e codificacao em telecomunicacoes
e Cddigos de prefixo

Laboratorio: Implementacdao de um codificador basico

Unidade 2: Teoria da Informacao e Capacidade de Canal (15h)
Symon Haykin - Communication Systems (2001)

e Teorema de Shannon e medidas de informacao

» Entropia e quantificagao da informacao

e Capacidade do canal BSC (Binary Symmetric Channel)

e Informacao mdtua e entropia condicional

Laboratdrio: Simulacao da transmissao de dados em canais ruidosos



EI.NSUTEC

T
Unidade 3: Técnicas de Compressao de Dados (15h)
Victor Barroso - Fundamentos de Telecomunicacdées (1999)
e Tipos de compressao (com perdas e sem perdas)
e Compressao de Huffman e compressao aritmética
e Aplicacdes em audio, video e imagens

Laboratdrio: Implementacdao de um algoritmo de compressao de Huffman

Unidade 4: Codificacao de Fonte (10h)

Thomas Cover & Joy Thomas - Elements of Information Theory (1991)
e Teorema da codificacao de fonte

* Redundancia e eficiéncia de cddigos

» Desigualdade de Kraft e codificacao binaria de uma fonte discreta

Laboratdrio: Desenvolvimento de um codificador binario

Unidade 5: Encriptacao e Seguranca de Dados (10h)

Rui Sa - Sistemas e Redes de Telecomunicac¢bes (2003)

e Conceito de encriptacao e seguranca de dados

» Algoritmos de encriptagdo simétrica e assimétrica

» Aplicacdes na protecao de transmissdes e seguranca de redes

Laboratdrio: Simulacao de criptografia em transmissdao de dados

Unidade 6: Controlo de Erros em Transmissao de Dados (10h)
Victor Barroso - Fundamentos de Telecomunicacées (1999)

e Introducao ao controle de erros

e Cbdigos de deteccao e correcao de erros

» Aplicacdes em redes de telecomunicacoes

Laboratdrio: Simulacao de cédigos de correcao de erros

Unidade 7: Projeto Final Integrado (10h)

Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre
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e Desenvolvimento de um projeto aplicado de compressao, codificacao ou
seguranca de dados

 Implementacao pratica e analise de eficiéncia dos algoritmos estudados

Laboratdrio: Desenvolvimento e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introducao e formalizacao dos conceitos de telecomunicacdes
Exercicios praticos para aplicacao dos modelos matematicos e computacionais
Laboratdorios computacionais para implementacdo de algoritmos e simulacdes
Projetos individuais e em grupo para aprofundamento dos conceitos

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita e técnica

12. Bibliografia Basica

Mario Figueiredo - Compressao e Codificacdo de Dados, 2005
Symon Haykin - Communication Systems, 42 edicao, John Wiley and Sons, 2001
Victor Barroso - Fundamentos de Telecomunicacdes, 1999

13. Bibliografia Complementar

Thomas Cover & Joy Thomas - Elements of Information Theory, 1991
Rui Sa - Sistemas e Redes de Telecomunicacées, Editora FCA



