QI.NSUTEC
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DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Plano da Disciplina: Sistemas Digitais
1. Desenho da Disciplina
« Nome: Sistemas Digitais

e Curso: Licenciatura em Engenharia Elétrica, Engenharia de Computacao ou
areas correlatas

¢ Ano/Semestre: 22 Ano / 22 Semestre
e Modalidade: Presencial
 Carga Horaria Semanal: 5 horas

» Carga Horaria Total: 80 horas

2. Regime
» Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedricas e praticas

« Avaliacao continua com provas, trabalhos praticos e projetos

3. Posicao no Curso
e 22 Ano, 22 Semestre

« Disciplina fundamental para engenharia de computacao e eletronica digital

4. Horario Semanal
2 horas tedricas (fundamentos de sistemas digitais e circuitos légicos)
1 hora teorico-pratica (exemplos aplicados e simulacao de circuitos)

» 2 horas praticas (laboratdrios) (implementacao de circuitos digitais e
simulacao em software)

5. Carga Horaria Total
» Total: 80 horas
o Horas Tedricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratodrios): 32h

6. Precedéncias Obrigatodrias
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« Nao ha disciplinas precedentes obrigatdrias.

7. Objetivos Gerais

1)JCompreender sistemas de numeracao e aritmética binaria.

2JAplicar algebra booleana na simplificacdao de circuitos légicos.

Projetar e analisar circuitos combinatdrios e sequenciais.

4)Implementar circuitos digitais utilizando portas légicas, multiplexadores e flip-
flops.

5)Utilizar memoérias RAM, ROM e légica programavel (PLA, PAL, FPGA).
6)Projetar sistemas digitais de pequena complexidade.

8. Competéncias a Desenvolver

v Aplicar sistemas de numeracao binario, octal e hexadecimal.
v Manipular e simplificar funcoes booleanas e algebra de Boole.
v Projetar circuitos digitais combinatérios e sequenciais.

v Utilizar flip-flops, registradores e contadores.

v Implementar circuitos usando FPGA e légica programavel.

v Modelar maquinas de estados finitos de Mealy e Moore.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Sistemas de Numeracao e Aritmética Binaria (10h)
Carlos Sérro - Sistemas Digitais: Fundamentos Algébricos (2003)
« Conversao entre bases numéricas
e Operacoes aritméticas em binario
e Cbdigos decimais e alfanuméricos

Laboratdrio: Conversao numérica e operacdes aritméticas

Unidade 2: Algebra Booleana e Circuitos Légicos (10h)
Morris Mano - Logic and Computer Design Fundamentals (2000)
e Principios da légica binaria

e Portas ldgicas basicas (AND, OR, NOT, XOR)

e Minimizacao de funcdes booleanas

e Mapas de Karnaugh

Laboratodrio: Implementacao de circuitos com portas légicas bésicas

Unidade 3: Circuitos Combinatorios (10h)
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Ronald Tocci - Sistemas Digitais: Principios e Aplicacées (2005)
» Codificadores e decodificadores
e Multiplexadores e demultiplexadores
e Comparadores
e Somadores e subtratores

Laboratdrio: Construcao de um circuito somador binario

Unidade 4: Circuitos Sequenciais e Flip-Flops (15h)
Thomas Floyd - Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacées
e LatchesSReD

 Flip-flopsSR, JK,DeT

e Flip-flops Master-Slave e edge-triggered

e Andlise temporal e sincronizacao

Laboratdrio: Implementacao de flip-flops e sincronizacao temporal

Unidade 5: Registradores e Contadores (10h)
Milos Ercegovac - Introducao aos Sistemas Digitais
e Registradores simples e de deslocamento

« Contadores sincronos e assincronos

» Sintese e expansao de contadores

Laboratdrio: Simulacao de registradores e contadores sincronos

Unidade 6: Maquinas de Estados Finitos (10h)

John Uyemura - Sistemas Digitais: Uma Abordagem Integrada
e« Modelagem de maquinas de Mealy e Moore

» Diagramas e tabelas de estado

e Codificacao de estados e minimizacao

Laboratodrio: Simulacao de maquinas de estados em software especializado

Unidade 7: Memodrias e Logica Programavel (10h)
Vahid, Frank - Sistemas Digitais: Projetos, Otimizacao e HDLs

e RAM, ROM e PROM
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e Ldgica programavel: PLA, PAL, FPGA
» Arquiteturas programaveis e sua utilizagao

Laboratodrio: Programacao de FPGA para implementacao de circuitos digitais

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)

Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

» Desenvolvimento de um projeto pratico de sistemas digitais
 Implementacao de circuitos combinatérios e sequenciais

Laboratorio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas teodricas para introducao aos conceitos de sistemas digitais
Exercicios praticos para modelagem e simplificacao de circuitos
Laboratdrios computacionais para simulacao e implementacao pratica
Projetos individuais e em grupo para aprofundamento dos conceitos

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita e técnica

12. Bibliografia Basica

Carlos Pedro Zaragoza Baptista - Fundamentos dos Sistemas Digitais, Editora
FCA

Carlos Sérro - Sistemas Digitais: Fundamentos Algébricos, IST Press (2003)

Morris Mano, Charles Kime - Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice-
Hall (2000)

Ronald ). Tocci, Neal S. Widmer & Gregory L. Moss - Sistemas Digitais:
Principios e Aplicacbes, Pearson (102 edicao)

13. Bibliografia Complementar

John P. Uyemura - Sistemas Digitais: Uma Abordagem Integrada, Cengage
Learning

Milos Ercegovac, Tomas Lang, Jaime H. Moreno - Introducdo aos Sistemas
Digitais, Editora Bookman

Thomas Floyd - Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacées, Editora Bookman

Vahid, Frank - Sistemas Digitais: Projetos, Otimizacao e HDLs, Editora Artmed
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