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Plano da Disciplina: Analise Complexa e Equacoes Diferenciais |
1. Desenho da Disciplina
« Nome: Andlise Complexa e Equacdes Diferenciais |
e Curso: Licenciatura em Matemadtica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 32 Ano / 12 Semestre
e Modalidade: Presencial
 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

2. Regime
* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedricas e praticas

« Avaliacao continua com provas, exercicios e aplicacdes matematicas

3. Posicao no Curso
e 32 Ano, 12 Semestre

« Disciplina essencial para analise matematica avancada e equacoes
diferenciais

4. Horario Semanal
* 2 horas tedricas (fundamentos matematicos e demonstracdes)
« 2 horas tedrico-praticas (exemplos aplicados e resolucao de problemas)

» 2 horas praticas (laboratdrios) (uso de softwares matematicos e simulagao)

5. Carga Horaria Total
e Total: 80 horas
o Horas Tedricas: 32h
o Horas Tedrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h

6. Precedéncias Obrigatdrias
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« Matematica Computacional

7. Objetivos Gerais

Desenvolver a compreensao de funcoes de varidveis complexas e suas
propriedades analiticas.

2JAplicar métodos avancados de equacdes diferenciais ordinarias.
3)Estudar a teoria das séries de Fourier e sua aplicacdo em equacdes
diferenciais parciais.

4)Resolver equacdes diferenciais utilizando a Transformada de Laplace.
Integrar conceitos da andlise complexa com aplicacoes fisicas e
computacionais.

8. Competéncias a Desenvolver

v Compreender e manipular funcoes holomorfas e séries de poténcias.

v Aplicar teoremas da analise complexa como o Teorema de Cauchy e Residual.
v Resolver equacoes diferenciais ordindrias usando métodos analiticos e
numeéricos.

v Modelar e resolver equacoes diferenciais parciais usando séries de Fourier.
v Utilizar ferramentas computacionais como Matlab, Python (SymPy) e
Mathematica.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Introducao a Analise Complexa (10h)
Luis Barreira - Analise Complexa e Equacoes Diferenciais (2009)
e Plano complexo e operagdes algébricas
o Séries numéricas e séries absolutamente convergentes
e Séries de poténcias e funcdes analiticas

Laboratdrio: Visualizacao grafica de funcées complexas

Unidade 2: Funcoes Holomorfas e Séries de Laurent (10h)
J. Bak & D. J. Newman - Complex Analysis (1996)

o Diferenciabilidade e funcdes holomorfas

e« Complementos sobre séries de funcodes

e Série de Laurent e singularidades isoladas

Laboratodrio: Simulacdo computacional de séries de Laurent

Unidade 3: Integracao Complexa e Teorema dos Residuos (15h)
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L. Ahlfors - Complex Analysis (1979)

Férmula integral de Cauchy

Homotopia e teoremas de convergéncia

Teorema dos residuos e aplicacdes em integrais impréprios

Laboratdrio: Calculo de integrais impréprias usando o Teorema dos Residuos

Unidade 4: Equacoes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem (10h)
Boyce & DiPrima - Elementary Differential Equations (1996)

» Equacoes diferenciais separaveis e exatas

« Existéncia e unicidade de solucao

» Extensao de solucao

Laboratodrio: Resolucao numérica de equacdes diferenciais em Python

Unidade 5: Equacoes Diferenciais Lineares de Ordem Superior (10h)
Dennis G. Zill - Equacées Diferenciais (32 Edi¢ao)

» Resolucao de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares

» Exponencial de uma matriz

e Foérmula de variacao das constantes

Laboratdrio: Simulacao computacional de sistemas de EDOs

Unidade 6: Séries de Fourier e Equacoes Diferenciais Parciais (15h)
Marivaldo P. Matos - Séries e Equacées Diferenciais (2010)

e Convergéncia de séries de Fourier

 Método de separacdo de variaveis

e Aplicacao na equacao do calor, Laplace e ondas

Laboratdrio: Modelagem de equacobes diferenciais parciais com Fourier

Unidade 7: Transformada de Laplace e Aplicacoes (10h)
Richard Bronson - Equac¢ées Diferenciais: Cole¢cao Schaum (2004)
e Definicao e propriedades da Transformada de Laplace

e Aplicacao em sistemas diferenciais

e Resolucao de equacdes diferenciais utilizando transformadas



%SUTEC

INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO
DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Laboratdrio: Aplicacao da Transformada de Laplace na analise de circuitos elétricos

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

e Desenvolvimento de um projeto pratico sobre andlise complexa ou
equacoes diferenciais

e Aplicacao dos conceitos tedricos na resolucao de problemas fisicos

Laboratodrio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas teoricas para introducao aos conceitos matematicos e demonstracao dos
teoremas fundamentais

Exercicios praticos para fixacao dos conceitos de andlise complexa e equacoes
diferenciais

Laboratorios computacionais para experimentacao e validagcdo numérica

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteddos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

Luis Barreira - Andlise Complexa e Equac¢des Diferenciais, IST Press (2009)
T. M. Apostol - Calculo, Vol. | e Il, Reverté (1994)

J. Bak & D. J. Newman - Complex Analysis, Springer-Verlag (1996)

Boyce & DiPrima - Elementary Differential Equations, Wiley (1996)

13. Bibliografia Complementar

L. Ahlfors - Complex Analysis, McGraw Hill (1979)
Dennis G. Zill - Equacoées Diferenciais, Makron Books (Grupo Pearson)
Richard Bronson - Equacées Diferenciais: Colecao Schaum, Bookman (2004)



