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Plano da Disciplina: Mecanica e Ondas

1.

Desenho da Disciplina

« Nome: Mecanica e Ondas

e Curso: Licenciatura em Fisica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 32 Ano / 12 Semestre

e Modalidade: Presencial

 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedricas e praticas

» Avaliacao continua com provas, exercicios e atividades laboratoriais

. Posicao no Curso

e 32 Ano, 12 Semestre

« Disciplina essencial para fundamentos da mecanica classica, ondas e
relatividade restrita

. Horario Semanal

2 horas tedricas (fundamentos e principios da mecanica e ondas)
1 hora teorico-pratica (exemplos aplicados e resolucao de problemas)

* 2 horas praticas (laboratdrios) (experimentacao e validacao de conceitos)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h

. Precedéncias Obrigatdrias
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« Nao ha disciplinas precedentes obrigatdrias.

7. Objetivos Gerais

1JApresentar conceitos e principios basicos da mecanica classica.

2)JExplorar fendémenos ondulatérios e suas aplicacées.

Introduzir os conceitos da relatividade restrita de Einstein.

4)Relacionar os principios da fisica com aplicacdes em outras areas cientificas e
tecnoldgicas.

5)Desenvolver habilidades para resolver problemas fisicos e realizar
experimentacao laboratorial.

8. Competéncias a Desenvolver

v Compreender e aplicar leis do movimento e conservacao de quantidades
fisicas.

v Resolver problemas relacionados a dinamica de sistemas de particulas e corpo
rigido.

v Analisar fendbmenos ondulatérios e sua propagacao em diferentes meios.

v Aplicar os principios da relatividade restrita em problemas fisicos.

v Utilizar ferramentas computacionais como Python, MATLAB e softwares de
simulacao fisica.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Cinematica e Movimento Relativo (10h)
Halliday, Resnick & Krane - Fisica, Vol. 1
e Descricao do movimento no espaco e no tempo
« Cinematica vetorial e escalar
e« Movimento relativo e referencial inercial

Laboratdrio: Andlise do movimento de um corpo em diferentes referenciais

Unidade 2: Dinamica Newtoniana (10h)

Feynman, Leighton & Sands - The Feynman Lectures on Physics, Vol. 1
e Principio da inércia e leis de Newton

¢ Conceito de massa e forca

e Leida acao ereacao

Laboratodrio: Experimentos sobre forcas e aceleracao

Unidade 3: Leis de Conservacao e Simetrias (10h)
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David Morin - Introduction to Classical Mechanics
 Conservacao da energia mecanica
¢ Momento linear e angular
e Simetrias e leis de conservacao

Laboratdrio: Simulacao computacional da conservacao da energia

Unidade 4: Movimento de Sistemas de Particulas e Corpo Rigido (10h)
Marion & Thornton - Classical Dynamics of Particles and Systems

¢ Centro de massa e forcas externas

» Trabalho e energia em sistemas de particulas

e Momento de inércia e torque

Laboratodrio: Andlise do movimento de rotacdo e momento angular

Unidade 5: Oscilacoes e Ondas (15h)

French - Vibrations and Waves

e Oscilacdes harmonicas simples e amortecidas
e Oscilacbes forcadas e ressonancia

¢ Ondas transversais e longitudinais

Laboratdrio: Experimentos sobre ondas estacionérias

Unidade 6: Propagacao de Ondas e Equacao de Onda (10h)
Griffiths - Introduction to Electrodynamics (Ondas Eletromagnéticas)
e Velocidade de propagacao e frequéncia

» Reflexao, refracao e interferéncia de ondas

 Equacao de onda

Laboratdrio: Medicao de velocidade do som em diferentes meios

Unidade 7: Fundamentos da Relatividade Restrita (10h)
Albert Einstein - The Meaning of Relativity

e Principio da relatividade e velocidade da luz

e Transformacao de Galileu e transformacao de Lorentz

» Dilatacao do tempo e contracao do espaco
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Laboratdrio: Simulacao de efeitos relativisticos

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)

Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

e Desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo conceitos da disciplina
e Aplicacdo dos conceitos tedricos na resolucao de problemas fisicos

Laboratorio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introducao aos conceitos matematicos e fisicos

Exercicios praticos para fixacao dos conceitos de mecanica e ondas
Laboratdrios computacionais para experimentacao e simulacao

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteudos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e atividades laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares

v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica
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13. Bibliografia Complementar

Albert Einstein - The Meaning of Relativity, Princeton University Press (1922)
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