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Plano da Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il

1.

Desenho da Disciplina

 Nome: Célculo Diferencial e Integral Il

e Curso: Licenciatura em Matemadtica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 32 Ano / 22 Semestre

e Modalidade: Presencial

 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedrico-praticas

« Avaliacao continua com provas, exercicios e aplicacdes matematicas

. Posicao no Curso

e 32 Ano, 22 Semestre

e Continuacao dos estudos de calculo diferencial e integral, agora para
funcoes de varias variaveis

. Horario Semanal

2 horas tedricas (fundamentos e aplicacdes do calculo multivariavel)

1 hora teorico-pratica (exemplos aplicados e resolucao de problemas
computacionais)

« 2 horas praticas (laboratdrios) (uso de softwares matematicos e simulacao)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratodrios): 32h

. Precedéncias Obrigatorias
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e Calculo Diferencial e Integral |

7. Objetivos Gerais

Desenvolver a compreensao do cdlculo diferencial e integral para funcoes de
multiplas variaveis.

Estudar os teoremas fundamentais do cdlculo vetorial.

3)Aplicar os conceitos de derivadas parciais e diferenciais em problemas fisicos
e matematicos.

4)Resolver integrais multiplos e integrais de linha.

Utilizar os teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia para aplicacdes praticas.

8. Competéncias a Desenvolver

v Aplicar diferenciacao e integracao em multiplas variaveis.

v Compreender derivadas direcionais e diferenciais totais.

v Resolver problemas utilizando integrais miultiplos e mudancas de varidveis.
v Aplicar os conceitos de campo vetorial e integrais de linha.

v Utilizar softwares matematicos como Matlab, Mathematica e Python (SymPy)
para resolver problemas complexos.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Estrutura Algébrica e Topoldgica de R" (10h)
T. M. Apostol - Calculo, Vol. Il (1994)
e Definicao de espacos vetoriais e R"
e Limites e continuidade de funcdes de R" em Rm
e Nocdo de métrica e conjuntos abertos

Laboratorio: Visualizacao computacional de funcdes em R? e R3

Unidade 2: Derivadas Parciais e Diferenciabilidade (10h)

Murrey H. Protter & Charles B. Morrey - First Course in Real Analysis (1993)
» Definicao e interpretacao geométrica da derivada parcial

o Diferencial total e aproximacao linear

o Derivadas direcionais e gradiente

Laboratdrio: Calculo de gradientes e interpretacdo geométrica

Unidade 3: Teorema de Taylor e Extremos de Funcoes de Varias Variaveis
(10h)
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J. Campos Ferreira - Introducdo a Analise em R" (2003)
e Expansao de Taylor para fungdes multivariadveis

o Cdlculo de extremos locais

e Multiplicadores de Lagrange e restricoes

Laboratdrio: Identificacao de extremos de funcdes com restricdes

Unidade 4: Integrais Multiplos e Mudanca de Variaveis (15h)
L. T. Magalhaes - Integrais em Variedades e Aplicacbes (1993)

e Definicao de integrais duplos e triplos

» Regides de integracao e aplicacdes fisicas

e Mudanca de variaveis e Jacobianos

Laboratorio: Aplicacbes computacionais de integrais multiplos

Unidade 5: Integrais de Linha e Campos Vetoriais (10h)
F. Agudo - Andlise Real, Vol. | (1989)

» Definicao e interpretacao fisica de integrais de linha

e Integracao de campos escalares e vetoriais

e Trabalho de um campo vetorial

Laboratdrio: Calculo e visualizacao de campos vetoriais

Unidade 6: Teorema de Green e Aplicacoes (10h)
H. A. Priestley - Introduction to Integration (1997)

e Formulacao do Teorema de Green

e Aplicacdo em célculo de areas e circulacao

» Relacgdo entre integrais de linha e de area

Laboratdrio: Simulacao computacional do Teorema de Green

Unidade 7: Integrais de Superficie e Teoremas de Gauss e Stokes (10h)
M. Spivak - Calculus on Manifolds (1965)

» Definicao de integrais de superficie

e Fluxo de um campo vetorial através de uma superficie

» Teoremas da Divergéncia (Gauss) e de Stokes
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Laboratdrio: Implementacdao computacional do Teorema de Stokes

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

e Desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo conceitos do calculo
diferencial e integral multivariavel

e Aplicacao dos conceitos tedricos na resolucao de problemas fisicos e
computacionais

Laboratorio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introdugao aos conceitos matematicos e demonstracdao dos
teoremas fundamentais

Exercicios praticos para fixacao dos conceitos de calculo diferencial e integral
multivaridvel

Laboratdrios computacionais para experimentacao e simulagao numérica

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteudos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

T. M. Apostol - Calculo, Vol. I e Il, Reverté (1994)

Murrey H. Protter & Charles B. Morrey - A First Course in Real Analysis,
Springer-Verlag (1993)

J. Campos Ferreira - Introducdo a Analise em R", DMIST (2003)

M. Spivak - Calculus on Manifolds, Springer-Verlag (1965)



