%SUTEC

INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO
DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Plano da Disciplina: Eletromagnetismo e Optica

1.

Desenho da Disciplina

« Nome: Eletromagnetismo e Optica

e Curso: Licenciatura em Fisica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 32 Ano / 22 Semestre

e Modalidade: Presencial

 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedrico-praticas

« Avaliacao continua com provas, exercicios e experimentacao laboratorial

. Posicao no Curso

e 32 Ano, 22 Semestre

» Disciplina essencial para compreensao dos fenomenos eletromagnéticos e
Opticos

. Horario Semanal

e 2 horas tedricas (fundamentos e equacdes do eletromagnetismo e dptica)
1 hora teorico-pratica (exemplos aplicados e resolucao de problemas)

« 2 horas praticas (laboratdrios) (experimentacao e validacao dos conceitos
fisicos)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratodrios): 32h

. Precedéncias Obrigatorias
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« Nao ha disciplinas precedentes obrigatdrias.

7. Objetivos Gerais

1JApresentar os conceitos fundamentais do eletromagnetismo e da éptica
fisica.

2JExplorar a aplicacéo pratica da Lei de Coulomb, Lei de Gauss, Lei de Ampeére e
Lei de Faraday.

Estudar a propagacao de ondas eletromagnéticas e os fundamentos da
optica.

Desenvolver habilidades para resolver problemas tedricos e experimentais
relacionados ao eletromagnetismo.

5)Aplicar conceitos fisicos a tecnologias modernas como fibra éptica, sensores e
sistemas de telecomunicacoes.

8. Competéncias a Desenvolver

v Compreender as propriedades dos campos elétrico e magnético.

v Aplicar os teoremas fundamentais do eletromagnetismo na solucao de
problemas fisicos.

v Analisar e interpretar fendmenos opticos como difracao, refracao e
interferéncia.

v Utilizar equipamentos laboratoriais para medir e validar conceitos fisicos.

v Utilizar ferramentas computacionais como Matlab, Python (SciPy) e softwares de
simulacao eletromagnética.

9. Conteuido Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Campo Eletrostatico no Vacuo (10h)
Jaime E. Villate - Eletromagnetismo, McGraw-Hill
e Lei de Coulomb
e Principio da sobreposicao
 Campo e potencial elétrico
« Dipolo elétrico
» Lei de Gauss e aplicacoes

Laboratdrio: Medicdo do campo elétrico em diferentes configuracoes

Unidade 2: Campo Eletrostatico na Matéria (10h)
Francisco Ramalho Junior - Os Fundamentos da Fisica 2
» Dielétricos e polarizacao elétrica

» Energia eletrostatica e capacitancia
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 Condensadores e suas aplicacoes

Laboratdrio: Construcao e medicao de capacitancia em circuitos elétricos

Unidade 3: Corrente Elétrica e Circuitos (10h)
Caio Sérgio Calcada - Fisica Classica - Volume 4

e Densidade e intensidade de corrente

» Equacao da continuidade da carga

e Lei de Ohm e poténcia elétrica

e Circuito RC

Laboratorio: Andlise experimental da Lei de Ohm e circuitos RC

Unidade 4: Campo Magnético e Eletromagnetismo (10h)
J.D. Deus et al - Introducgdo a Fisica

e Lei de Biot-Savart

e Lei de Ampere

e Forca de Lorentz

e Fluxo magnético e bobinas

Laboratdrio: Experimentos com bobinas e campo magnético

Unidade 5: Inducao Eletromagnética e Circuitos RLC (10h)
Djalma Nunes da Silva - Fisica: Termologia, Optica e Ondulatéria
e Lei de Faraday e Lei de Lenz

» Corrente de deslocamento e energia eletromagnética

e Motores e geradores elétricos

e Circuitos RLC

Laboratdrio: Construcao de um circuito RLC e andlise da resposta em frequéncia

Unidade 6: Ondas Eletromagnéticas e Equacoes de Maxwell (10h)
Raymond A. Serway - Principios de Fisica - Optica e Fisica Moderna
 Equacobes de Maxwell e unificacao do eletromagnetismo

e Ondas planas monocromaticas

» Energia e intensidade das ondas eletromagnéticas
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Laboratdrio: Simulacao computacional da propagacao de ondas eletromagnéticas

Unidade 7: Optica Fisica e Geométrica (10h)
Isaac Newton - Optica, Editora EDUSP

» Dispersao, polarizacao, reflexao e refracao

e Interferéncia e difracao da luz

» Equacobes de Fresnel e principio de Fermat

Laboratodrio: Experimentos com difracdo e interferéncia da luz

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre
e Desenvolvimento de um projeto pratico de eletromagnetismo ou optica

e Aplicacdo dos conceitos tedricos na resolucao de problemas fisicos e
tecnoldgicos

Laboratdrio: Implementacdo e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introducao aos conceitos fundamentais da fisica
eletromagnética

Exercicios praticos para reforco dos conceitos estudados

Laboratdrios computacionais e experimentais para validacao dos conceitos
fisicos

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteudos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e experimentacao laboratorial
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares

v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

Jaime E. Villate - Eletromagnetismo, McGraw-Hill

Caio Sérgio Calcada, José Luiz Sampaio - Fisica Cldssica - Volume 4 - Optica e
Ondas

Raymond A. Serway, John W. Jewett Jr. - Principios de Fisica - Optica e Fisica
Moderna

Isaac Newton - Optica, Editora EDUSP
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