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Plano da Disciplina: Matematica Computacional

1.

Desenho da Disciplina

« Nome: Matematica Computacional

e Curso: Licenciatura em Matemadtica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 32 Ano / 22 Semestre

e Modalidade: Presencial

 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedrico-praticas

» Avaliacao continua com provas, exercicios e implementacao computacional

. Posicao no Curso

e 32 Ano, 22 Semestre

e Disciplina fundamental para calculo numérico e simulacao computacional

. Horario Semanal

e 2 horas tedricas (fundamentos e métodos matematicos computacionais)
e 1 hora tedrico-pratica (exemplos aplicados e modelagem numérica)

e 2 horas praticas (laboratdrios) (implementacdo computacional de algoritmos
numéricos)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h

. Precedéncias Obrigatdrias
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e Calculo Diferencial e Integral Il

7. Objetivos Gerais

Desenvolver modelos matematicos para a solucao de problemas cientificos e
de engenharia.

Compreender métodos numéricos para solucao de equacoes algébricas e
diferenciais.

3JAplicar técnicas de interpolacao e ajuste de funcoes.

4)Implementar algoritmos de integracao numérica e diferenciacéao.

Utilizar ferramentas computacionais como Python, MATLAB e Octave para
anadlise numeérica.

8. Competéncias a Desenvolver

v Resolver equacoes nao lineares usando métodos numeéricos.

v Aplicar técnicas de interpolacao e ajuste polinomial.

v Implementar algoritmos de integracao e diferenciacao numérica.

v Utilizar métodos numéricos para resolucao de equacoes diferenciais ordinarias
e parciais.

v Modelar e resolver problemas computacionais aplicados a engenharia e
ciéncias.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Conceitos Basicos do Calculo Numérico (10h)
C. J. S. Alves - Fundamentos de Analise Numérica (2001)
» Representacao de numeros e precisdao numérica
e Erros de arredondamento e propagacao de erros
e« Normas, estabilidade e condicionamento

Laboratdrio: Implementacdo de métodos para analise de erro

Unidade 2: Resolucao Numérica de Equacoes Nao Lineares (10h)
H. Pina - Métodos Numéricos, McGraw-Hill (1995)

 Método do ponto fixo

e« Métodos da Secante e Newton-Raphson

e Critérios de convergéncia

Laboratoério: Implementacdo dos métodos iterativos em Python

Unidade 3: Sistemas de Equacoes Lineares e Nao Lineares (15h)
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J. S. Alves - Fundamentos de Analise Numérica (2001)
e Métodos diretos: Eliminacao de Gauss
» Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel e Gradiente Conjugado
e Sistemas nao lineares: método de Newton

Laboratdrio: Simulacao computacional de resolucao de sistemas lineares

Unidade 4: Interpolacao e Aproximacao de Funcoes (10h)
M. Carpentier - Analise Numérica (1993)

e Interpolacao polinomial e trigonométrica

e Foérmulas de Lagrange e de Newton

e Transformada de Fourier Discreta (DFT e FFT)

Laboratodrio: Implementacao de interpolacao e ajuste de curvas

Unidade 5: Integracao e Derivacao Numeérica (10h)
P. Lima - Problemas de Andlise Numérica (1992)

e Férmulas de Newton-Cotes e de Gauss

» Métodos compostos de integracao

e Andlise de erro, estabilidade e convergéncia

Laboratdrio: Implementacdao de métodos numéricos de integracao

Unidade 6: Resolucao Numérica de Equacoes Diferenciais (15h)
Quarteroni, Sacco & Saleri - Numerical Mathematics (2000)

e Equacoes diferenciais ordinarias (EDOs)

» Métodos de passo simples: Euler e Runge-Kutta

e Métodos de passo multiplo: Adams

Laboratdrio: Simulacao computacional de resolucao de EDOs

Unidade 7: Problemas com Valores na Fronteira e Aplicacoes (10h)
R. L. Burden, J. D. Faires & A. C. Reynolds - Numerical Analysis (1987)

« Métodos de diferencas finitas

» Estabilidade e convergéncia de esquemas numéricos

e Aplicacdes em engenharia e fisica
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Laboratdrio: Implementacdo de solugcdo numérica para equacoes diferenciais
parciais

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

» Desenvolvimento de um projeto pratico aplicando métodos numeéricos a
problemas reais

 Implementacao computacional e analise dos resultados

Laboratorio: Desenvolvimento e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introdugao aos conceitos matematicos e demonstracdao dos
métodos numéricos

Exercicios praticos para fixacao dos conceitos computacionais

Laboratdorios computacionais para implementacdo e simulacdo de algoritmos

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteddos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

C. ). S. Alves - Fundamentos de Analise Numérica (I), Seccao de Folhas AEIST
(2001)

H. Pina - Métodos Numéricos, McGraw-Hill (1995)
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