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Plano da Disciplina: Analise Complexa e Equacoes Diferenciais Il

1.

Desenho da Disciplina

« Nome: Andlise Complexa e Equacdes Diferenciais |l

e Curso: Licenciatura em Matemadtica, Engenharia ou areas correlatas
e Ano/Semestre: 42 Ano / 12 Semestre

e Modalidade: Presencial

 Carga Horaria Semanal: 5 horas

« Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

* Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedrico-praticas

« Avaliacao continua com provas, exercicios e aplicacdes matematicas

. Posicao no Curso

e 42 Ano, 12 Semestre

» Disciplina avancada em equacoes diferenciais e andlise complexa

. Horario Semanal

« 2 horas tedricas (fundamentos matematicos e teoremas principais)
« 1 hora tedrico-pratica (exemplos aplicados e demonstragdes)

« 2 horas praticas (laboratdrios) (uso de softwares matematicos e simulacao
computacional)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h

. Precedéncias Obrigatdrias
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« Matematica Computacional

7. Objetivos Gerais

1JAprofundar o estudo de funcées de uma varidavel complexa e suas aplicacbes
matematicas.

2JExplorar métodos analiticos e numéricos para equacées diferenciais
ordinarias e parciais.

Compreender e aplicar séries de Fourier na resolucao de equacoes
diferenciais.

Resolver equacoes diferenciais usando Transformada de Laplace e separacao de
variaveis.

5)Integrar conceitos da analise complexa com aplicacées em engenharia e fisica
matematica.

8. Competéncias a Desenvolver

v Resolver equacoes diferenciais ordindrias e seus sistemas.

v Aplicar séries de Fourier e Transformada de Laplace em equacdes diferenciais.
v Modelar e resolver problemas fisicos usando equacoes diferenciais parciais.
v Utilizar métodos numéricos e simbodlicos computacionais.

v Implementar solucdes utilizando Python, MATLAB e Mathematica.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Equacoes Diferenciais Ordinarias (10h)
F. Pestana da Costa - Equacées Diferenciais Ordinarias
e Definicao e solucdes gerais e particulares
» Equacbes de primeira ordem: separaveis, exatas e fator integrante
e Existéncia e unicidade da solucao

Laboratdrio: Implementacdao computacional de métodos numéricos para EDOs

Unidade 2: Equacoes Diferenciais Lineares de Ordem Superior (10h)
Dennis G. Zill - Equacées Diferenciais, Vol. 1

 Equacgbes homogéneas e nao homogéneas

 Método da variacao das constantes

» Exponencial de matriz e solu¢cdes para sistemas

Laboratodrio: Resolucdo numérica de sistemas de equacdes diferenciais

Unidade 3: Séries de Fourier e Convergéncia (10h)
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Marivaldo P. Matos - Séries e Equacdes Diferenciais
e« Expansao em séries de Fourier
e Critérios de convergéncia
e Aplicacdes na modelagem de fendmenos periddicos

Laboratdrio: Implementacao de séries de Fourier para modelagem de sinais

Unidade 4: Equacoes Diferenciais Parciais e Métodos de Solucao (10h)
James R. Brannan & William E. Boyce - Equac¢ées Diferenciais

e Introducao as EDPs

 Método da separacao de variaveis

e Aplicacgdes fisicas

Laboratodrio: Simulacao computacional de equacdes diferenciais parciais

Unidade 5: Equacao do Calor, Laplace e Ondas (15h)
L. T. Magalhaes - Teoria Elementar de Equacobes Diferenciais
e Solucao da equacao do calor

e Equacao de Laplace e problemas de contorno

e Modelagem de fen6menos ondulatérios

Laboratdrio: Modelagem computacional da equacdo das ondas

Unidade 6: Transformada de Laplace e Aplicacoes (10h)
Richard Bronson - Equacées Diferenciais (Colecao Schaum)

» Definicao e propriedades da Transformada de Laplace

e Aplicacdes em sistemas fisicos e circuitos elétricos

» Equacoes diferenciais e convolugao

Laboratdrio: Implementacao da Transformada de Laplace para resolucao de EDOs

Unidade 7: Andlise Complexa e Aplicacoes (10h)
L. Ahlfors - Complex Analysis

e Teorema dos Residuos e integrais improéprias

» Singularidades e fungdes analiticas

e Aplicacdes na resolucao de integrais complexas
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Laboratdrio: Aplicacao da analise complexa em problemas fisicos

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

e Desenvolvimento de um projeto pratico utilizando métodos avancados de
equacoes diferenciais e analise complexa

e Aplicacao dos conceitos tedricos em problemas fisicos e computacionais

Laboratodrio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas teoricas para introducao aos conceitos matematicos e demonstracao dos
teoremas fundamentais

Exercicios praticos para fixacao dos conceitos de equacdes diferenciais e analise
complexa

Laboratdorios computacionais para experimentacao e simulacao numérica

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteddos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e exercicios laboratoriais
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares
v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

Luis Barreira - Andlise Complexa e Equac¢des Diferenciais, IST Press (2009)

T. M. Apostol - Calculo, Vol. | e Il, Reverté (1994)

J. Bak & D. J. Newman - Complex Analysis, Springer-Verlag (1996)

Dennis G. Zill - Equacoées Diferenciais, Vol. 1 e 2, Makron Books (32 Edicao)

Richard Bronson & Gabriel Costa - Equacées Diferenciais - Colecao Schaum,
Bookman



