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Plano da Disciplina: Radio Propagacao e Antenas

1.

Desenho da Disciplina
« Nome: Radio Propagacao e Antenas

e Curso: Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica, Engenharia de
Telecomunicacdes ou areas correlatas

¢ Ano/Semestre: 42 Ano / 22 Semestre
e Modalidade: Presencial
 Carga Horaria Semanal: 5 horas

» Carga Horaria Total: 80 horas

. Regime

» Regime: Semestral
 Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedrico-praticas

« Avaliacao continua com provas, exercicios, simulacdes e projetos praticos

. Posicao no Curso

e 42 Ano, 22 Semestre

« Disciplina fundamental para andlise e projeto de sistemas de comunicacao
via radio

. Horario Semanal

« 2 horas tedricas (fundamentos da propagacao de radio e antenas)
« 1 hora tedrico-pratica (exemplos aplicados e modelagem matematica)

e 2 horas praticas (laboratdrios) (simulagbées computacionais e medicdes
experimentais)

. Carga Horaria Total

e Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h
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6. Precedéncias Obrigatdrias

 Nao ha disciplinas precedentes obrigatdrias

7. Objetivos Gerais

1JEstudar os mecanismos fisicos e modelos de propagacao de ondas de radio.

2JAnalisar a influéncia do terreno, atmosfera e obstaculos na propagacao do
sinal.

Explorar conceitos fundamentais de antenas e sua aplicacao em sistemas de
telecomunicacoes.

4)Desenvolver habilidades para projetar e otimizar sistemas de
radiocomunicacao.

Utilizar softwares de simulacao e instrumentos para caracterizacao do canal
de radio.

8. Competéncias a Desenvolver

v Compreender os fenomenos eletromagnéticos e seus impactos na
propagacao de sinais.

v Aplicar modelos teodricos para a analise de propagacao e atenuacao de
sinais.

v Projetar e analisar antenas para diferentes aplicacoes.

v Implementar e testar protocolos de comunicacao sem fio.

v Utilizar ferramentas como MATLAB, CST Studio, HFSS, e Simuladores de
Propagacao.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia

Unidade 1: Fundamentos da Propagacao de Ondas de Radio (10h)

ASPECTOS DE PROPAGACAO NA ATMOSFERA - Jo&o Figanier, Carlos Fernandes
(2003)

e Propagacao em espaco livre e modelos basicos
» Reflexdes e dispersao por obstaculos

e Atenuacao e perdas

Laboratdrio: Simulacao de propagacao em espaco livre usando MATLAB

Unidade 2: Influéncia do Terreno e Atmosfera na Propagacao (10h)
PROPAGATION OF SHORT RADIO WAVES - Boithias (1983)

e Difracao pela curvatura da Terra

« indice de refracio e trajetéria de ondas

e Absorcdo por gases atmosféricos e chuva
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Laboratdrio: Medicdo da atenuacao por obstaculos e andlise em software

Unidade 3: Propagacao Guiada e Linhas de Transmissao (10h)

PROPAGACAO E RADIACAO DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS - Brinca, Fernandes,
Costa, Marti (2002)

 Propagacao em linhas bifilares e cabos coaxiais
e Guia de onda metélico e fibra dptica
 Medidas de impedancia e perdas

Laboratdrio: Teste pratico de propagacdao em cabos coaxiais

Unidade 4: Redes de Telecomunicacoes e Impedancias (10h)
RADIOWAVE PROPAGATION OVER GROUND - Maclean, Wu (1993)

» Impedancias caracteristicas e de entrada

e Técnicas de medicao em redes de telecomunicacoes

e Otimizacao de redes sem fio

Laboratdrio: Medicdao de impedancias usando analisador de rede vetorial

Unidade 5: Conceitos Fundamentais de Antenas (15h)
PROPAGATION OF SHORT RADIO WAVES - Kerr (1951)
 Impedancia de entrada e diagrama de radiacao

» Diretividade, ganho e abertura efetiva

e Polarizacao e radiacao de antenas isoladas e agregadas

Laboratodrio: Caracterizacao de diagramas de radiacao

Unidade 6: Tipos de Antenas e Aplicacoes (10h)

INTRODUCTION TO RADIO PROPAGATION FOR FIXED AND MOBILE COMMUNICATIONS
- Doble (1996)

e Dipolos, monopolos e espiras
e Antenas parabdlicas e antenas Yagi
 Medidas de impedancia de entrada e campo radiado

Laboratodrio: Simulacdao computacional do comportamento de antenas
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Unidade 7: Integracao de Propagacao e Antenas em Sistemas de
Comunicacao (10h)

PROPAGATION OF RADIOWAVES - Hall, Barclay, Hewitt (1988)
 Impacto da propagacao em redes moveis

» Antenas adaptativas e MIMO

e« Comunicacdo via satélite

Laboratorio: Medicdo e anadlise da propagacdo de sinais mdéveis

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

« Desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo analise de propagacao
e antenas

e Aplicacao dos conceitos estudados em um sistema de comunicacao real

Laboratorio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas tedricas para introducao aos conceitos fundamentais de propagacdo e
antenas

Exercicios praticos para reforco da analise de fendmenos eletromagnéticos

Laboratdorios computacionais para experimentacao e simulacao de sistemas de
radio

Projetos individuais e em grupo para aplicacao pratica dos conteudos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e experimentacao laboratorial
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares

v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Basica

Joao Figanier, Carlos Fernandes - ASPECTOS DE PROPAGACAO NA ATMOSFERA,
Seccao Folhas AEIST (2003)

Boithias - PROPAGATION OF SHORT RADIO WAVES, Dunod (1983)

Brinca, Fernandes, Costa, Marti - PROPAGACAO E RADIACAO DE ONDAS
ELECTROMAGNETICAS, IST Press (2002)

Maclean, Wu - RADIOWAVE PROPAGATION OVER GROUND, Chapman & Hall (1993)

Hall, Barclay, Hewitt - PROPAGATION OF RADIOWAVES, IEE Press (1988)
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Doble - INTRODUCTION TO RADIO PROPAGATION FOR FIXED AND MOBILE
COMMUNICATIONS, Artech House (1996)



