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Plano da Disciplina: Qualidade de Servico na Internet (QoS)

1. Desenho da Disciplina

Nome: Qualidade de Servico na Internet

Curso: Licenciatura em Engenharia Informéatica, Engenharia de
Telecomunicacdes ou areas correlatas

Ano/Semestre: 52 Ano / 22 Semestre
Modalidade: Presencial
Carga Horaria Semanal: 5 horas

Carga Horaria Total: 80 horas

2. Regime

Regime: Semestral
Frequéncia minima: 75% de presenca nas aulas tedérico-praticas

Avaliacao continua com provas, projetos e simulacdes de redes com suporte a
QoS

3. Posicao no Curso

52 Ano, 22 Semestre

Disciplina essencial para analise, modelagem e implementacao de QoS na
Internet e redes modernas

4. Horario Semanal

2 horas tedricas (fundamentos de QoS e modelagem)
1 hora tedrico-pratica (analise de protocolos e arquiteturas)

2 horas praticas (laboratodrios) (simulacdao e implementacao de QoS)

5. Carga Horaria Total

Total: 80 horas
o Horas Teodricas: 32h
o Horas Teodrico-Praticas: 16h

o Horas Praticas (Laboratérios): 32h
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6. Precedéncias Obrigatdrias

« Nenhuma disciplina obrigatoria

7. Objetivos Gerais

1)Compreender os conceitos fundamentais de QoS, incluindo métricas e
parametros de qualidade.

2JDominar as técnicas de otimizacao de trafego, como alocacdo de largura de
banda e escalonamento de pacotes.

3JiImplementar estratégias de QoS usando protocolos modernos como QUIC,
BBR, ECN e SDN.

4)Explorar arquiteturas de redes emergentes como redes orientadas a contelido
(ICN) e integracao com 5G.

5)Utilizar ferramentas de simulacdo e medicdo de desempenho, como Mininet,
NS-3 e Wireshark.

8. Competéncias a Desenvolver

v Compreender mecanismos de priorizacao de trafego e politicas de QoS.

v Implementar protocolos modernos de controle de congestionamento como
BBR e QUIC.

v Projetar redes com suporte a QoS em SDN e 5G.

v Avaliar e medir desempenho de redes e qualidade de transmissao.

v Utilizar ferramentas avancadas de simulacao e otimizacao de trafego.

9. Conteudo Tematico e Bibliografia
Unidade 1: Introducao a Qualidade de Servico (10h)

Communication Networking: An Analytical Approach - A. Kumar, D. Manjunath, J.
Kuri (2004)

e Conceitos fundamentais de QoS: métricas e parametros
e Arquiteturas de suporte a QoS (IntServ, DiffServ, MPLS)
» Aplicacdes que exigem QoS: VolIP, streaming e cloud gaming

Laboratdrio: Andlise de trafego e QoS com Wireshark

Unidade 2: Algoritmos de Escalonamento e Gestao de Trafego (10h)
Quality of Service in Internet Protocols - J. Roberts (2021)

e FIFO, Round-Robin, Weighted Fair Queueing (WFQ)

e Algoritmos de escalonamento modernos (DRR, SRPT)

 Modelagem matematica e anélise de desempenho
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Laboratdrio: Simulacao de escalonamento de trafego com NS-3

Unidade 3: Protocolos Modernos de Transporte e Controle de
Congestionamento (10h)

BBR: Congestion-Based Congestion Control - Google Research (2017)

e TCP Reno, NewReno, Cubic e BBR

e QUIC: otimizacdo para baixa laténcia e seguranca

e« ECN (Explicit Congestion Notification) e Active Queue Management (AQM)

Laboratdrio: Implementacdo de QUIC e BBR usando Mininet

Unidade 4: Redes Definidas por Software (SDN) e QoS (10h)

Software Defined Networking: Design and Deployment - B. Nunes, K. Obraczka
(2020)

e Principios e beneficios de SDN para QoS
» OpenFlow e controle centralizado de trafego
e Implementacao de QoS em SDN usando Open vSwitch

Laboratdrio: Configuracao de QoS em SDN com OpenFlow

Unidade 5: 5G e QoS para Redes Moveis (10h)

5G System Design: Architecture and Protocols - P. Marsch, O. Bulakci (2019)
e Arquitetura de redes moéveis e QoS em LTE/5G

e Técnicas de slicing de rede para servicos diferenciados

e Integracao de SDN e NFV no gerenciamento de QoS

Laboratdrio: Simulacao de trafego 5G com NS-3

Unidade 6: Redes Orientadas a Conteuido (ICN) e Distribuicao de Conteudo
(10h)

Content Networking: Architecture, Protocols and Practice - M. Hofmann, L. R.
Beaumont (2005)

e Redes ICN (Named Data Networking - NDN)
e« CDNs modernas e técnicas de cache adaptativo
» Impacto da QoS no desempenho da distribuicao de conteldo

Laboratdrio: Simulacao de redes ICN com Mini-ICN
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Unidade 7: Seguranca e Resiliéncia em Redes com QoS (10h)
Network Security and QoS - J. Lu, Y. Liu (2022)

e Ataques a QoS (DDoS, congestionamento malicioso)

e Protecao de servicos criticos

e Blockchain para redes distribuidas e seguranca de QoS

Laboratorio: Mitigacao de ataques DDoS em redes com QoS

Unidade 8: Projeto Final Integrado (10h)
Baseado nas competéncias adquiridas ao longo do semestre

» Desenvolvimento de um projeto pratico envolvendo implementacao e
otimizacao de QoS

» Aplicacao dos conceitos estudados para analise de desempenho em um cenario
real

Laboratorio: Implementacao e defesa do projeto final

10. Metodologia de Trabalho

Aulas teodricas para introducao aos conceitos fundamentais de QoS

Exercicios praticos para reforco da modelagem e simulagao de redes
Laboratdrios computacionais para experimentacao de protocolos modernos
Projetos individuais e em grupo para aplicacdo pratica dos conceitos estudados

11. Critério de Avaliacao

v 40% - Trabalhos praticos e experimentacao laboratorial
v 30% - Projeto Final Integrado

v 20% - Participacao e atividades complementares

v 10% - Prova escrita/técnica

12. Bibliografia Atualizada
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